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借問府城何處遊？街童妙指柑仔店！ 



計畫三大方向 

手邊擷取 

雲端計算 

塵間感測 
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城
柑
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Promotion 
Technology 

三年計畫之 Roadmap  

開發適用於觀光
與文化導覽之 
sensors (先求有) 

建置雲端計算之
伺服器平台 

以網頁為使用者
互動介面 

開發 sensors 穩定
與永續運作的解決
方案(再求好) 

提供方便管理
sensors 的方案 
(最後要方便) 

塵間感測 

雲端計算 

手邊擷取 

提供初步之雲端
服務與計算 

有用的軟體雲端
化(cloudification) 

以手機與導覽機
為互動介面 

以超商與夢想牆
為互動介面 



塵間感測 
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城
柑
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+ 感測器離線即時管理平台 

+ 太陽能微供電系統 

– 太陽能板+充電電池 

+ 感測器佈建 

– 溫濕—景點即時舒適度 

– 雨量—即時降雨資訊 

– 人潮—景點熱門度、壅擠程度 

– 物品、建築、古蹟狀況感知 

– 代傳路由節點 

+ 整合資訊機台(WSN Sink) 
– 府城拍立得 

塵間感測 



+ 讓管理員得知現在的感測資訊，包括光、
溫、濕、感測器健康度等資訊，若有感測
器故障或遺失，也會即時顯示。 

+ 將觀光景點感測資訊結合到相片當中，提
供遊客即時的景點導覽資訊服務。 

+ 觀光景點感測資訊可以提供政府單位、研
究人員、業者各種統計數據 

– 人潮基於時間、氣候、事件等因素下的分布與
消長 

– 預測人潮流量及分析 

塵間感測—管理及服務 



塵間感測—WSN Routing Protocol 
+ 於OctopusII實作Routing Protocol 

– 利 用 解 讀 封 包 內 之 Source 、 Router 、
Destination 方式進行固定個數之 Multi-hop 
Routing 



+ 提供管理員第一手的感測資訊 

+ 防盜系統原理及運作介面 

 

塵間感測—離線即時管理平台 



+ 供給單一感測器足夠永續運作的電源 

+ 綠能環保的供電模式 

+ 目前太陽能板Spec 

– 4V 0.2A 太陽能板 

– 三號鎳氫電池 

 

塵間感測—太陽能微供電系統 



 



+ 耗材每年置換成本分析 
– 鹼性電池每年固定置換成本約4380元 
– 太陽能微供電成本 

 第一年電路元件固定成本1000元+電池100元 
 第二年以後皆為電池成本100元 

– 預計第三年太陽能供電可回本 
+ 達成目標: 

– 增加太陽能模組-> 
     延長total life time 
– Adaptive allocation of 太陽能、 
     電池、感測器、及Function 



塵間感測—人潮感測系統 
+ 觀光景點營運單位、主管機關重點指標 

+ 配合天氣、時間、事件等參數，對於人潮
數據消長的影響 

 



塵間感測—人潮感測系統 
+ 人潮偵測方式(使用OpenCV) 

– 踩線計數 (僅踩線次數) 

– 移動方位偵測 



+ 今年研發中技術(使用OpenCV) 
– 線性區域之進出人數 

– 動態規劃線性區域 

塵間感測—人潮感測系統 



+ 光溫濕感測器 

+ 雨量感測器 

+ 傾斜感測器 

+ 焦電式、遮斷式紅外線感測器 

+ 感測器封裝 

塵間感測—其他感測器開發 



+ 赤崁樓 
– Sink( ISK、拍立得) 

– 人潮 

 (大門、海神廟、文昌閣) 

– 體感(拍立得前) 

– 傾斜(贔屭) 

– 雨量(無樹蔭處) 

– 光溫濕(廁所旁) 

– Octopus II*100 (實際運作*60 備援*40) 

 

+ 台南市政府希望我們把赤崁樓做好後，再
複製與移植到其他的景點。 

塵間感測—佈建分佈 



塵間感測—佈建分佈 
+ 各感測器實地佈建照片 



+ 本年新添加硬體方面的防盜-蜂鳴器(白色) 

+ 防風與防雨封裝盒 

+ 雙太陽能面板 

 

 

塵間感測—防盜和封裝 



+ 實際佈建狀況圖 

 

塵間感測—防盜和封裝 



塵間感測—府城拍立得 
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+ Servers之建置 
– Tomcat Web server 

開放各式URL API，讓塵間感測端回傳感測數據，
讓手邊擷取端取得所需資料 

– JBoss Application Server 
– MySQL Database Server 

存放與整理感測、事件、拍立得、方位、導覽等資
訊 

– OpenCV Video Streaming Detection Server 
進行網路串流影像之人潮感測工作 

雲端運算 



雲端運算 

+ 開發中服務 

– 配合天氣、時間、事件等參數，對於人
潮數據消長的影響，利用此結果，依據
各景點即時感測數據與人潮進出狀況，
研判與預測人潮流動趨向與區域。 

 

– 智慧型相片去背與合成 

 

 



智慧去背景 

+ 利用人物去背、調換背景合成照片 

+ 設計一套全自動的合成照片方法 

+ 添加各種影像特效，讓紀念照更加值 

+ 利用OpenCV 2.3版本來輔助影像處理 
+ 實現許多圖像處理和電腦視覺方面通用的
演算法 

+ 運用虛擬化雲端技術，動態平行處理去背
所需之複雜運算 

+ 將去背軟體加以雲端化 (Cloudification) 



智慧去背景技術  

+ 利用背景相減法，輔以人臉辨識的結果，
實作GrabCut演算法自動化，達到將人從背
景中取出，輸出透明背景圖片以供影像合
成使用，步驟如下: 
– 預先處理 

– 人臉辨識 

– 背景相減法 

– GrabCut演算法 

– 篩選圖的大小與透明化 

簡報者
簡報註解
(1) 預先處理
由於原始影像中存在雜點，圖片直接取差值影響較大。因此在背景相減前，先對影像進行濾波處理，在此我們選用高斯濾波法(Gaussian Smoothing Filter)，對影像進行平滑處理，消除雜點，保留圖像邊緣。
(2)人臉辨識
為了達到人物去背，我們添加人臉辨識功能來加強挑選人物效果。將拍立得輸出的照片，程式可取得人臉的位置以利於去背處理。且針對拍立得架設地點，篩選人臉的大小與位置。取得人臉辨識座標後，由此推測人的身體主幹部份，選定閥值(Threshold)，生成一張二值化(Binary Thresholding)預想前景圖片備用。另外進行下一步驟背景相減法的時候，也將人體資訊填入，生成另一張預想背景圖片。
(3)背景相減法
使用者拍得照片與背景照先作預先處理後，相減取絕對值，在設定閥值進行二值化，產生一張只有黑白兩色的圖片。因為原始背景複雜，產生出的二值化照片會有許多不連續區塊與雜點，在這裡使用形態學(Morphology)的膨脹(Dilation)與侵蝕(Erosion)來處理。在多次重複執行，可達到去除雜點且連續相鄰區塊的效果。
(4) GrabCut演算法
此演算法利用前景與背景的紋理、邊界等差異可分辨出前景背景，但是在背景複雜時，效果不佳，此時可使用手動標記大致前景與背景加強運算效果。本程式中，利用步驟2與步驟3的圖片分別標示前景與背景，進行GrabCut演算法，此時前景已經提取出來。
(5)篩選圖的大小與透明化
由於可能還有些為小碎圖是不需要的，所以將GrabCut結果圖片二值化，計算每個連接區塊的面積，太小的給予去除。在用此二值化圖片作為遮罩，對應回原始圖片，裁切邊緣空白處，將背景部份設為透明色。為了使邊緣更加圓滑，容易融合於背景，所以將圖片邊緣做柔邊處理，使邊緣呈現漸層半透明的樣子，最後產生透明底的人物照片。




智慧去背景流程 



手邊擷取 府
城
柑
仔
店 



+ 截取點 

– 府城拍立得 

– 府城夢想牆 

– 手機導覽服務(觀光、景點、商家資訊) 

– 觸控機台整合超商ibon系統 
– 府城柑仔店網站(Google Map 、Google Earth) 

+ 推廣 
– 整合社群網路(Blog、Facebook、Plurk) 
– 智慧型手機應用(手機APP、AR導覽、路線景
點規畫) 

 

手邊擷取 



– 赤崁樓遊客使用本服務的互動情形 

手邊擷取—府城夢想牆 



– 操作流程 

 

手邊擷取—府城夢想牆 



– 多人協同創作留下美好的回憶 

– 加入景點感測資訊(時間日期、光溫濕資訊) 

– 與名人合照 

– 替換台南古蹟當作背景 

手邊擷取—相片加值服務 



手邊擷取—手機APP 
– 即時景點感測資訊提供 

– 戶外導覽：AR導覽、即時資訊、GPS衛星定位。 

– 路線景點規畫:針對感測資訊以及使用者位置、
推薦最舒適的府城古蹟導覽路徑 



+ 室內導覽：結合QR Code，進行影音導覽解說。 

+ 府城拍立得:結合了府城拍立得，可即時操作使用
拍立得的照片，並可將照片發佈在社群網站。 



手邊擷取—超商觸控機台 

+ 正與特約超商洽談合作細節 

 



手邊擷取—超商觸控機台 



手邊擷取—超商觸控機台 



手邊擷取—Google map 
– 在Google Map上面呈現sensor分布狀況 



手邊擷取—Google earth 
– 在Google Earth上面呈現sensor分布狀況，點選
即可取得目前資訊，3-D分布，一目了然 



手邊擷取—社群網路(Plurk) 



手邊擷取—社群網路(Facebook) 



+ 技轉已談成，擬申請註冊商標? 

+ 塵間感測 

– 府城景點的感測器佈建擴充 

– 太陽能微供電系統永續運行 

– 加強防盜方面的設計及感測器偽裝 

+ 雲端計算 

– 平行化雲端運算智慧去背景 

– 改善智慧去背的處理效果及演算法 

+ 手邊擷取 

– 夢想牆互動式網頁建置  

– 觸控機台整合超商ibon系統 

未來執行重點 





+ 75燭光光源下與黑暗中電壓下降的速度 

– 75燭光光源下，電壓大致可以維持在2.64V 

– 黑暗中，電壓隨著時間緩緩下降 

塵間感測—太陽能微供電系統 

2.5 

2.52 

2.54 

2.56 

2.58 

2.6 

2.62 

2.64 

2.66 

2.68 

1 11
 

21
 

31
 

41
 

51
 

61
 

71
 

81
 

91
 

10
1 

11
1 

12
1 

13
1 

14
1 

15
1 

16
1 

17
1 

18
1 

19
1 

20
1 

21
1 

22
1 

23
1 

24
1 

25
1 

26
1 

27
1 

28
1 

29
1 

30
1 

31
1 

32
1 

33
1 

34
1 

35
1 

36
1 

37
1 

38
1 

39
1 

40
1 

41
1 

42
1 

43
1 

44
1 

45
1 

46
1 

47
1 

48
1 

49
1 

V 

S 

各種狀態下電壓變化量表 
75燭光下 

黑暗中 



+ 75燭光光源下各個部份的電流 

塵間感測—太陽能微供電系統 
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75燭光下各部份的充/耗電流 

Zigbee耗電流 

LED耗電流 

太陽能充電流 

單純太陽能充電流 
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